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1. Wstep

W ekologii laséw gorskich, a tatrzanskich w szczegélnosci, niezwykle waznym
czynnikiem ksztattujacym strukture i dynamike, sa porywiste wiatry fenowe. Niemal kazdego
roku powstajg wiatrotlomy i wiatrowaty. Na przestrzeni kilkudziesigciu ostatnich lat wystapito
jednak kilka wiatrotoméw, ktore na dziesieciolecia zmienity krajobraz gorski. W 1968 roku
halny powalil okolo 150 tys. m® drzew (Fabijanowski, Dziewolski 1996), w 2004 po
potudniowej stronie okoto 3 mln m® i wreszcie 25.12.2013 r. okoto 130 tys.m® Wielko
powierzchniowy rozpad $wierczyn gérnego regla, w czym wiatry halne zawsze miaty swoj
znamienny udzial, sg dobrze opisane w ekologii lasow (Holeksa 1998, Holeksa, Zielonka
2005, Szwagrzyk 2000). W przypadku Tatr skala zjawiska jest spotegowana tym, ze lasy
naturalne zostaty niemal doszcz¢tnie wycigte — mowa tu gtownie o lasach regla dolnego — a
ich miejsce zajety monokultury $wierka (Fabijanowski, Oleksy 1959, Skrzydlowski 2008)
podatne na uszkodzenia. W konsekwencji powstania powierzchni powiatrofomowych
nastepujag zmiany w $rodowisku lesnym zwigzane gtownie ze wzrostem populacji kornika
drukarza, rozwojem roslinno$ci runa, przemiang pokolen wskutek rozprzestrzenienia si¢
jarzebin 1 wierzb. Negatywna konsekwencja powstania rozlegtych wiatrofomow w
monokulturach §wierka jest to, ze w przypadku, jesli nie ma w nich gatunkéw docelowych
wprowadzonych w zabiegach przebudowy lasu, powstaja warunki siedliskowe niekorzystne

dla wzrostu cienioznos$nej jodty i buka.

Celem zalozenia powierzchni badawczych na nowopowstatych wiatrolomach jest
ocena presji jeleniowatych na odnowienia naturalne w miejscach, gdzie drzewa usunigto, tam,
gdzie drzewo zostawiono oraz w drzewostanie, ktory opart sie naporowi wiatru. Problem ten
byt juz przedmiotem badan (Kupferschmid, Bugmann 2004), cho¢ uzyskane wyniki nie
wskazuja jednoznacznie na ostaniajaca odnowienia naturalne rol¢ martwego, rozkladajacego
si¢ drewna. Kupferschmid i Bugmann (2004) podaja, ze np. w przypadku zgryzania pedow
Swierka przez kozice, lezace klody nie mozna uwazaé za skuteczng ostong. Wyniki te, w
przypadku badan nad wptywem jeleniowatych w Tatrach, prawdopodobnie nie znajda
potwierdzenia. Kozice tatrzanskie rzadko zapuszczajg sie w strefe lasow, a poza tym $wierk (z
niewiadomych przyczyn) jest gatunkiem ignorowanym przez ssaki kopytne w reglach

tatrzanskich.

Do badan wiaczone zostaly rowniez drzewostany sgsiadujace z wiatrotomem, jako
powierzchnie kontrolne. Wprawdzie gtdéwng hipoteza, bedaca przedmiotem zainteresowania
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badawczego, jest ocena roli martwego drewna w ograniczaniu szkdd od jeleniowatych, to
przy okazji mamy nadziej¢ dowiedzie¢ si¢ wigcej o ewentualnym wplywie wiatrotomow na
pojawianie si¢ i wzrost odnowien naturalnych. Martwe drewno sprzyja akumulacji $niegu i
wilgoci, dzigki czemu mozna si¢ spodziewa¢ wigkszej przezywalnosci odnowien wsrod
lezgcych ktod niz na powierzchniach, gdzie drewno usunigto lub w drzewostanie, gdzie nie
zanotowano szkod. Jest to zagadnienie szczegoélnie wazne, gdyz dotyczy gatunkow
cienioznosnych, wrazliwych na duze amplitudy temperatur na otwartych terenach tj. jodty i

buka - sadzonych powszechnie w ramach przebudowy drzewostanow.



2. Metoda

Do badan wyznaczone zostaty dwie powierzchnie: w Dolinie ku Dziurze, znajdujacej
si¢ w strefie ochrony $cislej oraz w na zboczach Posredniej Kopki w Dolinie Koscieliskiej
(strefa ochrony czynnej). Kazda z powierzchni sklada si¢ z dwoch czesci, z ktorych jedna
obejmuje wiatrotom, druga natomiast jest kontrolna. W strefie ochrony czynnej na
powierzchni kontrolnej wyrobiono drewno i zerwano. Jest ona zatem tatwo dostepna dla
zwierzyny plowej. Z kolei w strefie ochrony S$cistej na powierzchni kontrolnej jest

drzewostan, ktory opart si¢ skutkom wiatru halnego.

Powierzchnia w Dolinie Koscieliskiej znajduje si¢ w strefie regla dolnego na $redniej
wysokosci 0d 1131 m n.p.m. (powierzchnia z wiatrotomem) do 1089 m n.p.m. (powierzchnia
kontrolna uprzatnieta). Obie powierzchnie sa na stoku o ekspozycji pétnocno wschodniej. W
podtozu zalegaja skaly weglanowe, na ktorych wyksztalcily si¢ gleby brunatne wlasciwe,
redziny brunatne i prochniczne (Skiba 2002). Jest to siedlisko zyznej buczyny karpackiej
Dentario — glandulosae Fagetum. Typ siedliskowy: Las gorski.

Powierzchnia w Dolinie ku Dziurze potozona jest rowniez w strefie regla dolnego na
wysokosci od 1008 m n.p.m. (powierzchnia kontrolna z drzewostanem) do 1001 m n.p.m.
(powierzchnia z wiatrotlomem). W przeciwienstwie do powierzchni ,.koscieliskich” posiadaja
potnocno — zachodnig wystawe. Rodzaj skat, gleby, zespdt potencjalnej roslinnosci lesnej 1

typ siedliskowy lasu jest taki, jak w Dolinie Koscieliskiej (Skiba 2002).

Pomiarami zostaly objete odnowienia naturalne (nalot, podrost), a na powierzchni
Dolina ku Dziurze takze drzewostan. Drzewostan na powierzchni Dolina Ko$cieliska zostanie

pomierzony w 2015 roku.

Na kazdej powierzchni w dwoch lokalizacjach wyznaczono losowo po 40 powierzchni
kotowych. Powierzchnie kotowe maja Srednice 5 metrow, w obregbie ktérych wykonano
pomiar wysokosci drzew wyzszych niz 20 cm, a takze oceng¢ presji zwierzyny plowej
uwzgledniajac stopien zgryzienia pedow bocznych w odstopniowaniu 20 procentowym,
zgryzienie pedu wierzchotkowego, obecno$¢ pedu zastepczego oraz obecnos¢ spal. W obrebie
kazdej powierzchni kolowej wyznaczono mniejsze powierzchnie o §rednicy 2 metréw, gdzie
pomiarem byty objete drzewa we wszystkich klasach wysokos$ci (nalot 1 podrost). Wysokos¢
20 cm jest zostata uznana za graniczng, poniewaz w ujeciu Korpela (1995) jest to granica
miedzy nalotem a podrostem. Z obserwacji prowadzonych w Tatrzanskim Parku Narodowym
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(Skrzydtowski 2009) wynika roéwniez, ze jest to wysoko$¢ uzasadniona ekologicznie,
poniewaz powyzej 20 cm presja jeleniowatych na jodtowe odnowienia naturalne wyraznie

wzrasta.

W dwaoch lokalizacjach w Dolinie Ku Dziurze i w Dolinie Koscieliskiej wyznaczono

w sumie 164 powierzchni kotowych.

Rycina 1. Rozmieszczenie powierzchni badawczych w Dolinie Koscieliskiej
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Rycina 2. Rozmieszczenie powierzchni badawczych w Dolinie ku Dziurze
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Tabela 1. Wspoétrzedne geograficzne powierzchni kotowych w Dol. Koscieliskiej 1 ku Dziurze

NR_POW |OZN_POW | X Y

0/W_1 19,8618229664862 |49,2677060142159
1|W_1 19,8618109803647 |49,2678810283542
2|W_1 19,8615190386772 |49,2680859658867
3IW_1 19,8613379895687 | 49,2682570405304
4/W_1 19,861277975142 49,2683479841799
5|W_1 19,8611690104008 |49,2683769855648
6|W_1 19,8612160328776 |49,26823197864

7|W_1 19,8612430226058 | 49,2681230138987
8|W_1 19,8613030370325 |49,2680400330573
91W_1 19,8613619618118 |49,2679100297391
10/W_1 19,8613959923387 |49,2677930183709
11w 1 19,8614829964936 |49,2676989734173
12|W_1 19,861484002322 49,2675610072911
13|W_1 19,8612819984555 |49,2675239592791
141W_1 19,8611889593303 |49,267677012831
15|W_1 19,861150989309  |49,2678439803422
16|W_1 19,8611150309443 |49,2679830361158
17/W_1 19,8610420245677 | 49,2681220080704
18|W_1 19,8609720356762 |49,2682540230453
19|W_1 19,8609110154212 | 49,2684010416269
20/W_1 19,8608309682459 |49,2682339902967
21|W_1 19,8608140368015 |49,2680619936436
22|W_1 19,860871033743  |49,267959985882
23|W_1 19,8606729693711 |49,2682579625398
24|W_1 19,8606950137764 | 49,2684000357986
25|W_1 19,8607390187681 |49,2685619741678
26 W_1 19,8607140406966 |49,2687089927495
27|W_1 19,8605990409851 | 49,2687680013478
28| W_1 19,8605579696596 | 49,2686039675027
29|W_1 19,8605029843748 |49,2684670072049
30|W_1 19,8603940196335 | 49,2682859580964
31|W_1 19,86038999632 49,2681569606066
32|W_1 19,8602139763534 |49,2681550327688
33|W_1 19,8601920157671 |49,2683100141585
34|W_1 19,8602070193738 | 49,2684410233051
35|W_1 19,8601539619267 |49,2685870360583
36| W_1 19,8599529638886 | 49,2685260158032
37|W_1 19,8599159996957 |49,2684079986066
38|W_1 19,8599220346659 | 49,2682169750333
39|W_1 19,8598340246826 |49,268084038049
40| W_3 19,9463050067425 |49,2770639900118
41|W_3 19,9466309789568 | 49,2769929952919




NR_POW | OZN_POW | X Y
42|W_3 19,9470010399818 | 49,2769459728152
43| W_3 19,9474280141294 | 49,2769049853086
44 1W_3 19,9477699957788 | 49,2769230064005
45| W_3 19,9477499630302 |49,2767520155758
46 |W_3 19,9473540019244 | 49,2767859622836
47|W_3 19,9470420274884 |49,2767100222409
48 |W_3 19,9466640036553 |49,2766980361193
49 W _3 19,9463640153408 | 49,2766700405627
50| W_3 19,9463719781488 |49,2764200083911
51|/W_3 19,9466599803418 | 49,276469964534
52| W_3 19,9468810111284 |49,2764780111611
53| W_3 19,9472280219197 |49,2764719761908
54 |W_3 19,9475779663771 | 49,2764999717474
55| W_3 19,9475339613855 |49,2763319984078
56 |W_3 19,9471410177648 |49,2762679606676
57|W_3 19,9467629939318 |49,2761829681695
58 |W_3 19,9464250355959 | 49,2760679684579
59 |W_3 19,9464589823037 | 49,2758679762483
60 | W_3 19,946818985045 | 49,2758750170469
61|/W_3 19,9461180064827 | 49,2758630309254
62| W_3 19,9457060359418 |49,2758630309254
63| W_3 19,9457259848714 | 49,2756280023605
64 |W_3 19,9460660386831 | 49,2755620367825
65|W_3 19,9462660308927 | 49,275565976277
66 |W_3 19,9465289711952 | 49,275565976277
67 |W_3 19,9468029756099 |49,2755669821054
68| W_3 19,9470479786396 |49,2756310198456
69 |W_3 19,9470309633762 |49,2758129909635
70/ W_3 19,9469899758697 | 49,2759210336953
71/W_3 19,947003973648 | 49,2760030087084
72|W_3 19,9469499941915 |49,2760890070349
73|W_3 19,9464159831405 |49,2769019678235
74|W_3 19,9462050106376 | 49,2766879778355
75|W_3 19,9462129734457 |49,2765709664673
76 |W_3 19,9460620153695 |49,2764400411397
77|W_3 19,9459880031645 |49,2762190103531
78| W_3 19,9458600115031 | 49,276009965688
79| W_2 19,8625980410725 |49,2678029928356
80 |W_2 19,8624060116708 |49,2678920086473
81|W_2 19,8623610008508 | 49,2678400408477
82|W_2 19,8623599950224 | 49,2677520308644
83|W_2 19,8623009864241 |49,2676019947976
84 |W_2 19,8622760083526 | 49,2675299942494
85|W_2 19,8622129764408 |49,2674480192363




NR_POW | OZN_POW | X Y
86 |W_2 19,8623829614371 | 49,2674859892577
87|W_2 19,862527968362 49,2675190139562
88 |W_2 19,8626279644668 |49,2675070278347
89| W_2 19,8627279605716 |49,2674719914794
90 |W_2 19,8627550341189 | 49,2674490250647
91 |W_2 19,8629009630531 |49,2673999909311
92|W_2 19,8632830101997 |49,2673190217465
93 |W_2 19,8632730357349 | 49,2673220392317
94 1W_2 19,8632479738444 | 49,2674200236797
95 |W_2 19,8632479738444 |49,2674200236797
96 |W_2 19,8633000254631 |49,2675119731575
97 |W_2 19,8632690124214 |49,267521025613
98 |W_2 19,8631739616394 | 49,2675780225545
99 |W_2 19,8630530107766 |49,2675790283829
100 |W_2 19,8628500010818 |49,2675839737058
101|W_2 19,862713040784 49,2676119692624
102 |W_2 19,8625419661403 |49,2676539625973
103 |W_2 19,8624810297042 |49,2677820380777
104 |W_2 19,8626360110939 |49,2677429784089
105|W_2 19,8628260288388 |49,2677159886807
106 |W_2 19,8630059882998 |49,2676829639822
107 |W_2 19,8631250113249 |49,2676810361445
108 |W_2 19,8632939904928 |49,2676579859108
109|W_2 19,8634400032461 |49,2677380330861
110|W_2 19,8631990235299 | 49,2678380291909
111|W_2 19,8629860393703 |49,2678839620203
112 |W_2 19,8627139627934 | 49,2679630033672
113|W_2 19,8625230230391 |49,2680569645017
114 |W_2 19,862675992772 49,2681769933552
115|W_2 19,8628820199519 |49,2681260313839
116 |W_2 19,8630449641496 |49,2680800147355
117 |W_2 19,8632530029863 | 49,2680530250072
118|W_2 19,8634509835392 |49,2680080141872
119 |W_2 19,8636249918491 | 49,2679469939321
120|W_2 19,8638959787786 |49,2678999714553
121|W_2 19,863786008209 49,2677060142159
122 |W_2 19,8638089746237 |49,2677180003375
123|W_4 19,9457859992981 |49,276438029483
124 |W_4 19,9450980126858 |49,2762129753828
125|W_4 19,9451440293342 |49,2762460000813
126 |W_4 19,9451550096273 | 49,2762439884245
127|W_4 19,9454570095986 | 49,2761930264533
128 |W_4 19,9455630406737 |49,2761890031397
129 |W_4 19,9453799799085 |49,2760200239718
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NR_POW | OZN_POW | X Y
130 | W_4 19,9451769702137 |49,2760579939932
131|W_4 19,9451570212841 |49,2760200239718
132|W_4 19,9451179616153 | 49,2760399729013
133|W_4 19,9448599666357 |49,276210963726
134|W_4 19,9455860070884 |49,2763780150563
135|W_4 19,9448980204761 |49,2761739995331
136 |W_4 19,9448499921709 |49,2759900167584
137|W_4 19,9457859992981 | 49,2764729820192
138 | W_4 19,9456839915365 |49,2764820344746
139 |W_4 19,945487016812 49,2765129636973
140 | W_4 19,945302028209 49,276527967304
141 |W_4 19,9451140221208 |49,2764970380813
142 |W_4 19,9450519960374 | 49,2765879817307
143|W_4 19,9453170318156 | 49,276630980894
144 |W_4 19,9453980010003 | 49,2767540272325
145|W_4 19,9454819876701 |49,2765009775758
146 |W_4 19,945523981005 49,2767339944839
147|W_4 19,9455580115318 |49,2767080105841
148 |W_4 19,9454539921135 |49,2767550330609
149 |W_4 19,9455620348454 | 49,2767569608986
150 | W_4 19,9455809779465 |49,2767540272325
151|W_4 19,9455549940467 |49,2768670152873
152 |W_4 19,9456239771098 |49,2768850363791
153 |W_4 19,9455870129168 |49,2769110202789
154 |W_4 19,9456600192934 | 49,2769889719784
155|W_4 19,9455440137535 |49,2770609725267
156 |W_4 19,9456460215151 | 49,2771029658616
157|W_4 19,9453280121088 |49,2765080183744
158 |W_4 19,9455969873816 |49,2772039677948
159 |W_4 19,9452349729836 | 49,2763889953494
160 | W_4 19,9453949835151 | 49,2763289809227
161 |W_4 19,9452209752053 | 49,2763360217214
162 |W_4 19,9450939893723 |49,2763210181147
163 |W_4 19,9448870401829 |49,2762100417167
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3. Wyniki

3.1 Powierzchnia Dolina ku Dziurze

Powierzchnia Dolina ku Dziurze znajduje si¢ ponad Droga pod Reglami migdzy

dolinami Spadowiec i ku Dziurze. Na fragmencie powierzchni (kontrolnej), ktory opart sie

naporowi wiatru, w drzewostanie, w ujeciu iloSciowym, zwraca uwage znaczna dominacja

buka, podczas gdy udziat jodly i $wierka jest podobny. Sporadycznie w drzewostanie pojawia

si¢ jawor (Tabela 2).

Tabela 2. Sklad gatunkowy drzewostanu wedlug liczby drzew (powierzchnia poza

wiatrotomem)
Jodta Swierk Buk Jawor Suma

Drzewa zywe 108 130 258 6 502
21,51% 25,9% 51,39% 1,2% 100,00%

Drzewa martwe stojace 6 50 8 0 64
9,37% 78,12% 12,51% 0,00% 100,00%

Drzewa lezace 14 58 6 0 78
17,95% 74,36% 7,69% 0,00% 100,00%

Suma 128 238 272 6 644
19,88% 36,96% 42,24% 0,92% 100,00%
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Rycina 3. Struktura gatunkowa drzewostanu (drzew zywych) na powierzchni Dol. ku Dziurze
(poza wiatrotomem)
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Rycina 4. Struktura gatunkowa drzewostanu (drzew lezacych) na powierzchni Dol. ku
Dziurze (poza wiatrotomem)
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Posrod drzew lezacych najwigcej jest Swierkow, co jednak nie jest zwigzane z

wiatrotomem z 25 grudnia 2013 r. (Rycina 4).
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Podstawowe charakterystyki drzewostanu tj. liczbe drzew na 1 hektar, sume pierénic

oraz sum¢ pol pierSnicowego przekroju przestawia tabela 3. Z tabeli tej wynika, ze buk jest

gatunkiem dominujagcym pod wzgledem kazdej z wymienionych cech. Jakkolwiek sg to na

ogot drzewa o mniejszej piersnicy niz bedace w domieszce jodly a zwlaszcza swierki.

Tabela 3. Podstawowe charakterystyki drzewostanu (drzewa zywe) dla catego przedziatu

piersnic
Jodta Swierk Buk Jawor Suma
108 130 258 6 502
Liczba drzew na 1ha 21,51% 25,9% 51,39% 1,2% 100,00%
Suma piersnic drzew 3070 4820 6302 118 14310
stojacych[cm]
Suma piersnic drzew 384 1652 146 0 2182
lezacych [cm]
Suma pola piersnicowego 9,04 15,2 18,92 0,26 43,42
przekroju drzew stojacych
[m?] 20,82% 35,01% 43,57% 0,6% 100,00%
Suma pola piersnicowego 1,22 4,34 0,38 0 5,94
przekroju drzew
20,54% 73,06% 6,40% 0,00% 100,00%

lezacych[m?]
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Na powierzchni Dolina ku Dziurze w odnowieniach naturalnych nieznacznie przewaza

buk nad jodta. Pozostate gatunki stanowig mniej 7% udziatu (Rycina 5).

Rycina 5. Struktura gatunkowa odnowien na powierzchni Dol. ku Dziurze (poza
wiatrotomem).
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Na powierzchni Dolina ku Dziurze (poza wiatrotomem) policzono 450 odnowien
naturalnych jodly o przecietnej wysokosci 8,35 cm. Srednio na kazdej powierzchni kotowe;j
wykazano 11, 25 szt., przy czym zakres wahat si¢ od 0 do 37 szt./pow. przy odchyleniu
standardowym SD = 9,33. W tej liczbie 2,22 % miato uszkodzony ped wierzchotkowy, ktory
w 30 % przypadkéw posiadat ped zastepczy. Slady uszkodzen pedéw bocznych nosito 6 %

odnowien, a spal 0,22 % .

Najliczniej w odnowieniach pojawit sie¢ buk, ktéorego byto 493 szt., osiagajac
wysoko$é przecietng 24,59 cm. Srednio na kazdej powierzchni kotowej wykazano 12, 32 szt.,
przy czym zakres wahat si¢ od 1 do 48 szt./pow. przy odchyleniu standardowym SD = 10,76.

Wsréd odnowien buka nie zanotowano uszkodzen od zwierzyny ptowe;.

Trzecim pod wzgledem liczebnosci wsrod odnowien byt jawor (41 szt.) o przecietnej
wysokosci 20,03 cm. Srednio na kazdej powierzchni kotowej wykazano 1,02 szt., przy czym
zakres wahat si¢ od 0 do 6 szt./pow. przy odchyleniu standardowym SD = 1,61.

Pozostate gatunki (§wierk, jarzebina i jesion) wystapily w ilo§ciach odpowiednio 8, 6 i

2 szt. i osiggnely $rednig wysoko$¢ 8,88 cm, 30,5 cm i 30 cm.
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Rycina 6. Rozklad odnowien naturalnych w klasach wysokosci na powierzchni (poza

wiatrotomem)
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Na powierzchni dotknigtej kataklizmem wiatru halnego najliczniej wystepuje buk. Tak

bylo réwniez przed wiatrotomem. Swierki i buki okazaly sie w podobnym stopniu wrazliwe

na powaly. Jedynie w$rod jodet nie odnotowano strat (Tabela 4).

Tabela 4. Sktad gatunkowy drzewostanu wedtug liczby drzew na powierzchni z wiatrolomem

Jodta Swierk Buk Suma
Drzewa zywe 48 64 119 231
20,78% 27,70 51,52% 100,00%
Drzewa martwe 0 56 24 80
stojace 70,00% 30,00% 100,00%
Drzewa lezace 0 96 207 303
31,68% 68,32% 100,00%
Suma 48 216 350 614
7,82% 35,18% 57,00% 100,00%
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Rycina 7. Struktura gatunkowa drzewostanu (drzew zywych) na powierzchni Dol. ku Dziurze
(z wiatrotomu)
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Rycina 8. Struktura gatunkowa drzewostanu (drzew lezacych) na powierzchni Dol. ku
Dziurze (z wiatrotomu)
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Podstawowe charakterystyki drzewostanu tj. liczbe drzew na 1 hektar, sumg¢ piersnic
oraz sumg¢ pol pierSnicowego przekroju przestawia tabela 5. Z tabeli tej wynika, ze buk jest

gatunkiem dominujagcym pod wzgledem kazdej z wymienionych cech.
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Tabela 5. Podstawowe charakterystyki drzewostanu (drzewa zywe) dla catego przedziatu
piersnic dla powierzchni z wiatrotomu

Jodia Swierk Buk Suma
48 64 119 231
Liczba drzew na 1ha 20,78% 27,70 51,52% 100,00%
83 224,5 422,5 730
Suma piersnic drzew 11,37% 30,75% 57,88% 100,00%
stojacych[cm]
Suma piersnic drzew 0 380,5 665,5 1046
lezaeych [cm] 36,38% 63,62% 100,00%
Suma pola 0,115 0,559 1,051 1,725
pier§nicowego . . . .
orzekroju drzew 6,67% 32,40% 60,93% 100,00%
stojacych [m?]
Suma pola 0 1,102 1,721 2,823
piersnicowego . . .
przekroju drzew 39,04% 60,96% 100,00%
lezacych[m?]

Z danych przeliczonych na sumy pola piersnicoweg0 przekroju wytania nam si¢ obraz
drzewostanu, w ktorym dominujgca rola pod wzgledem rozmiaréw przypada bukowi, ale
istotng domieszke stanowi §wierk. Nieliczna jodta reprezentowana jest jedynie w warstwie

podokapowej.

Warto$¢ sumy pola pierSnicowego przekroju u drzew s$wierka jest w niewielkim
stopniu wigksze u drzew lezacych niz stojacych, podczas gdy u buka wartosci sg niemal
identyczne. O ile zatem u bukéw to raczej nie rozmiar drzew decydowat o podatnosci na
wiatry wywalajace, o tyle w przypadku Swierka najwiecej wiatrotomow 1 wiatrowatow byto u

drzew grubszych. Czy tez u najwyzszych trudno oceni¢ ze wzgledu na duza liczbe ztomow.
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Na powierzchni Dolina Ku Dziurze (z wiatrotomem) w odnowieniach naturalnych

nieznacznie przewaza buk nad jodla. Pozostate gatunki stanowig mniej 7% udziatu (Rycina
9).

Rycina 9. Struktura gatunkowa odnowien na powierzchni Dol. ku Dziurze (z wiatrotomem)
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Na powierzchni Dolina ku Dziurze (wiatrotom) policzono 375 szt. odnowien
naturalnych jodly o przecigtnej wysokosci 7,97 cm. Srednio na kazdej powierzchni kotowej
wykazano 9,38 szt., przy czym zakres wahat si¢ od 0 do 43 szt./pow. przy odchyleniu
standardowym SD = 9,32. W tej liczbie 0,53 % miato uszkodzony ped wierzchotkowy, ktory
w 100 % przypadkéw posiadat ped zastepczy. Slady uszkodzen pedéw bocznych nosito 1,33

% odnowien, a spat 0,53 % .

Najliczniej w odnowieniach pojawil si¢ buk, ktérego bylo 762 szt. i osiagnat
przecigtng wysoko$¢ 18,35 cm. Srednio na kazdej powierzchni kotowej wykazano 16,75 szt.,
przy czym zakres wahat si¢ od 0 do 77 szt./pow. przy odchyleniu standardowym SD = 18,71.

Wsrdd odnowien buka nie zanotowano uszkodzen od zwierzyny ptowe;.

Trzecim pod wzgledem liczebnosci wsrod odnowien byt jawor (27 szt. - Srednia
wysoko$¢ 22,89 cm.). Srednio na kazdej powierzchni kotowej wykazano 0,65 szt., przy czym
zakres wahatl si¢ od 0 do 3 szt./pow. przy odchyleniu standardowym SD = 0,95. Poza
wymienionymi gatunkami na powierzchni nielicznie wystgpity jarzgbina 25 szt. (Srednia
wysoko$¢ 17,04 cm), swierk 3 szt. (Srednia wysokos¢ 9,33 cm) i jesion 3 szt. ($rednia
wysokos¢ 20,00 cm).
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Rycina 10. Rozklad odnowien naturalnych w klasach wysokosci na powierzchni (z

wiatrotomem)
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3.2 Powierzchnia Dolina KoScieliska

Na powierzchni w Dolinie Koscieliskiej stwierdzono obecno$é¢ jedynie nielicznych
nalotow i1 porostow nalezacych do 5 gatunkow drzew. Najliczniejsza jarzgbina wystapita w
liczbie zaledwie kilkudziesieciu sztuk na powierzchni z pozostawionym drewnem i na

powierzchni kontrolnej, gdzie drewno zostato zerwane.

Rycina 11. Struktura gatunkowa odnowien na powierzchni w Dolinie Koscieliskiej
(powierzchnia uprzatnigta)
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Na powierzchni Dolina Koscieliska (powierzchnia uprzatnigta) policzono 34 szt.
odnowien naturalnych jodty o $redniej wysokos$ci 14,41 cm. Srednio na kazdej powierzchni
kotowej wykazano 2,08 szt., przy czym zakres wahat si¢ od 0 do 10 szt./pow. przy odchyleniu
standardowym SD = 9,32. Wsrod odnowien nie zanotowano zadnych $ladéw uszkodzen od

zwierzyny plowe;.

Drugim pod wzglgdem liczebnosci byt buk 20 szt., ktérego przecietna wysokosé
wyniosta 152,65 cm. Srednio na kazdej powierzchni kotowej wykazano 0,5 szt., przy czym
zakres wahat sie od 0 do 5 szt./pow. przy odchyleniu standardowym SD = 1,3. Wsrod

odnowien buka nie zanotowano uszkodzen od zwierzyny ptowe;.

Jawor wystapit w liczbie 16 szt. osiagajac przecietna wysoko$é 49,07 cm. Srednio na
kazdej powierzchni kotowej wykazano 0,37 szt., przy czym zakres wahat si¢ od 0 do 9
szt./pow. przy odchyleniu standardowym SD = 1,46. Poza wymienionymi gatunkami na
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powierzchni nielicznie wystgpily jarzgbina 65 szt. osiggajac przecigtng wysokosé 45,91 cm
($rednio na powierzchni 1,62 szt., zakres od 0 do 7 szt., SD=2,13) i $wierk 2 szt. (AV = 13,5

cm).

Rycina 12. Rozktad odnowien naturalnych w klasach wysokos$ci na powierzchni uprzatnigtej
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Rycina 13. Struktura gatunkowa odnowien na powierzchni w Dolinie KoS$cieliskiej
(powierzchnia z wiatrotomem)
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Na powierzchni Dolina Koscieliska (powierzchnia z pozostawionym drewnem)
policzono 17 odnowien naturalnych jodly o $redniej wysokosci 19,23 cm. Srednio na kazdej
powierzchni kotowej wykazano 0,45 szt., przy czym zakres wahat si¢ od 0 do 7 szt./pow. przy
odchyleniu standardowym SD = 1,28. Wsrod odnowien nie zanotowano zadnych Sladow

uszkodzen od zwierzyny ptowe;.

Jawor wystapit w liczbie 26 szt. osiagajac przecietna wysoko$¢ 75,15 cm. Srednio na
kazdej powierzchni kotowej wykazano 0,67 szt., przy czym zakres wahat si¢ od 0 do 5
szt./pow. przy odchyleniu standardowym SD = 1,23. Poza wymienionymi gatunkami na
powierzchni nielicznie wystgpity jarzebina 53 szt. osiggajac przecietng wysokos$¢ 50,19 cm
($rednio na powierzchni 1,32 szt., zakres od 0 do 5 szt., SD=1,56) i swierk 4 szt. (AV = 25,5

cm).

Rycina 14. Rozktad odnowien naturalnych w klasach wysokosci na powierzchni z
wiatrolomem
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4. Podsumowanie

Badania rozpoczete na powierzchniach wiatrolomowych w ramach tematu: Ocena
wplywu zwierzyny ptowej na odnowienia naturalne na terenie Tatrzanskiego Parku
Narodowego, sfinansowanego z funduszu le$nego ze srodkow PGL Lasy Panstwowe stanowig
swoisty bilans otwarcia, podstawe do wieloletnich badan na rolg wiatrotomow i zabiegow
gospodarczych na stopien zgryzania odnowien naturalnych przez zwierzyn¢ ptowa (na

pojawianie si¢ 1 wzrost odnowien naturalnych).

Impulsem do rozpoczgcia badan byt wiatrotom z 25 grudnia 2014 r. Jest to problem
istotny z punktu widzenia ekologii, hodowli i ochrony lasu. Zjawiska o podobnym rozmiarze
miaty juz wprawdzie miejsce w przesztosci np. 1968 r. Niestety nie podjeto woéwczas badan,
ktére pozwolityby lepiej zrozumie¢ mechanizm funkcjonowania lasu w kontekscie demografii
odnowien naturalnych, w tym bedacych przedmiotem niniejszego opracowania, w warunkach

klimatu wysokogorskiego.

Analiza zageszczen oraz struktury gatunkowej odnowien naturalnych wskazuje, ze na
powierzchniach bedacych w strefie ochrony $cistej (Dol. ku Dziurze) odnowien jest kilkaset
razy wigcej niz na powierzchniach w Dolinie Koscieliskiej (strefa ochrony czynnej). Wynik
ten $wiadczy O znacznie wigkszej sile regeneracyjnej drzewostanéw podlegajacych
naturalnym procesom niz drzewostanow objetych uzytkowaniem. Nalezy jednak pamigtac, ze
ze wzgledow historycznych, na powierzchniach w strefie $cistej struktura gatunkowa
drzewostanu dominujgcego jest zblizona do naturalnej (Skrzydtowski 2008). Taka struktura
wyraznie przeklada si¢ na wystepowanie odnowien naturalnych, poniewaz buk 1, w
mniejszym stopniu jodta, sa gatunkami dynamicznie odnawiajagcymi si¢. Tymczasem w
Dolinie Koscieliskiej mamy do czynienia z kolejnym pokoleniem $wierczyn, ktére przez
dziesigciolecia byly zaniedbane pod wzglgdem hodowlanym. Mimo apeli Fabijanowskiego 1

Oleksego (1959) niewiele zrobiono w kierunku przebudowy monokultur §wierkowych.

Roznica migdzy dwiema lokalizacjami zasadza sie tez na tym, ze na powierzchniach
"koscieliskich" najwigcej jest jarzgbiny. Jest to gatunek zwigzany z siedliskami borowymi,
dlatego w starych (okoto 120 lat) i przeswietlonych $wierczynach znajduje odpowiednie

miejsce do wzrostu i rozwoju.

24



5. Literatura

Fabijanowski J., Oleksy B. 1959: Metody przebudowy niektérych drzewostanow
dolnoreglowych T.P.N. Ochr. Przyr., 26: 95-171.

Fabijanowski J., Dziewolski J. 1996: Gospodarka le$na. [W:] Przyroda Tatrzanskiego Parku
Narodowego. Tatry i Podhale. Nr 3: 675 -696.

Holeksa J. 1998: Rozpad drzewostanu i odnowienie u $wierka a struktura i dynamika
karpackiego boru gornoreglowego. Monographiae Botanicae 82, ss. 208.

Holeksa J., Zielonka T. 2005: Different landscape patterns of subalpine spruce forestsin the
Tatra Mts. and Babia Gora massif (West Carpathians). Polish Botanical Studies 19:
167 -175.

Skiba S. 2002: Mapa gleb Tatrzanskiego Parku Narodowego. W: W. Borowiec, A. Kotarba,
A. Kownacki, Z. Krzan, Z. Mirek (red.) Przemiany §rodowiska przyrodniczego Tatr,
Tatrzanski Park Narodowy, Polskie Towarzystwo Przyjaciot Nauk o Ziemi, Oddziat
Krakow. Krakow - Zakopane: 21 - 26.

Skrzydtowski T. 2008: Las w Suchym Zlebie — ostatnia naturalna buczyna w Tatrach.
Roczniki Bieszczadzkie. 16: 95-108.

Skrzydtowski T. 2009: Ocena wptywu zwierzyny ptowej na odnowienia naturalne w buczynie
karpackiej na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego. Parki Narodowe i Rezerwaty
Przyrody, 11 (4).

Szwagrzyk J. 2000: Rozlegte naturalne zaburzenia w ekosystemach le$nych: ich zasieg,

charakter i znaczenie dla dynamiki lasu. Wiadomosci Ekologiczne 46: 3-19.

25


http://www.bdpn.pl/dokumenty/nauka/2009/roczniki16/art_06.pdf

